應用數學三: 習題3
Applied Math III: Example Sheet 3
繳交期限2004.5.27 (四) 6:00pm   
吳俊輝 Jiun-Huei Proty Wu

1. 用複變中求定積分的技巧求
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2. 考慮the first modified Bessel functions: 
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, 其中的
[image: image3.wmf]C

路徑由[image: image4.wmf]-¥

=

z

出發及結束,並以逆時針方向包住原點。已知在
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平面上只有兩個saddle points [image: image6.wmf]1

z

及
[image: image7.wmf]2

z

,且
[image: image8.wmf]0

)

Re(

1

>

z

,
[image: image9.wmf]0

)

Re(

2

<

z

。在
[image: image10.wmf]¥

®

x

時只有[image: image11.wmf]1

z

對積分有貢獻。
(a) 請問兩個 saddle points 
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分別為何? (4%)
(b) 請將以上的積分式與課堂中的第(62)式比較,分別求出
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(c) 請進而求出(63)式中的
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(d) 請將以上的結果代入(63)式中, 求出
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很大時的 asymptotic behavior。(4%)
(e) 請依P.Debye的方法,求出path of steepest decent在
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平面上的方程式,並作圖。(4%)
3. 求以下各表示式的數值(必須要有計算過程)：
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[image: image20.wmf]1/5/2

0

w

ewdw

¥

--

ò

 (8%)
(b) 
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(d) 
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(e) 
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4. 求
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的一般解。(10%)
5. 已知
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