應用數學三 (202 30330) 期末考題
吳俊輝June 19, 2003
考試規則: 共四題, 滿分為100,須列出計算過程及標出筆記中的公式號碼。考試時間六小時 (1:10pm ~ 7:10pm)。可看書(但不可交換書看)，不可交談，不可用電腦或計算機，不可作弊。中途離開座位時須至助教處簽離，回座位時須簽到。期末考及學期總成績將於6月25日(星期三)下午4點同時在網上及811前公佈,並在811室開放查詢及更正至晚上9點。祝各位同學期末考科科順利。
1. 考慮modified Bessel functions: 
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, 其中的
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出發及結束,並以逆時針方向包住原點。已知在
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平面上只有兩個saddle points [image: image5.wmf]1
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對積分有貢獻。
(a) 請問兩個 saddle points 
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分別為何? (5%)
(b) 請將以上的積分式與課堂中的第(62)式比較,分別求出
[image: image13.wmf])

(

1

z

g

及
[image: image14.wmf])

(

1

z

f

。(5%)
(c) 請進而求出(63)式中的
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。(5%)
(d) 請將以上的結果代入(63)式中, 求出
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很大時的 asymptotic behavior。(5%)
(e) 請依P.Debye的方法,求出path of steepest decent在
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平面上的方程式,並作圖。(7%)
2. 依以下步驟求出此方程式的解:
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(a) 令
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做變數變換,請將上式改寫為
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的微分方程式。(6%)

(b) 請問這是什麼特殊函數的微分方程式? (5%)
(c) 如果已知
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3. 已知
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。(須列出計算過程及標出筆記中的公式號碼)
(a) 若
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為多少(或沒有答案)? (5%)
(b) 若
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為多少(或沒有答案)? (5%)
(c) 若
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為多少(或沒有答案)? (5%)
(d) 若
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為多少(或沒有答案)? (5%)
(e) 若
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為​多少(或沒有答案)? (5%)
(f) 若
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為多少(或沒有答案)? (5%)
4. 已知
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(a) 請問
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是什麼特殊函數? (5%)
(b) 如果
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(c) 求
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(d) 如果
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是什麼特殊函數的值? (5%)
(e) 請問你對這門課的感想及建議是什麼(例如故事和作業太少,考試題目太簡單等)? (每十個字1%,滿分5%,說謊零分)
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