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1. 試證以下各命題:

  (i) 如果 A 是diagonal, 且其所有 diagonal elements 皆不同, 又 A 及 B 彼此 commute, 則 B 也是 diagonal.

  (ii) 如果角動量矩陣滿足 [Mi, Mj]=i Mk, i,j,k (=x,y,z) 為 cyclic, 則 

tr(Mx) = tr(My) = tr(Mz)=0.

  (iii) 如果 A 及 B 彼此 commute, 且 A =B =1, 則 tr(A) = tr(B) = 0.

  (iv) 一個矩陣的反對稱性質在 orthogonal similarity transformation 下是不變的.

  (v) 如果 [A,B]=iC, 且 A 及 B 皆為 Hermitian, 則 C 亦為 Hermitian.

2. 考慮以 2x2 矩陣表示的 C4 的四個元素:

  (i) C4 共有幾個 class, 其元素各為何?

  (ii) 各 class 的 charactor 為何?

  (iii) 試將 C4 寫成一個子集及一個 coset 的和.

  (iv) reduce C4.
3. 考慮 D3 群:

  (i) 寫下其乘法表.

  (ii) 其 subgroup 有幾個, 元素各為何?

  (iii) 這些 subgroup 中, 哪些是 invariant?

