應用數學四: 習題5
Applied Math IV: Example Sheet 5
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吳俊輝 Jiun-Huei Proty Wu

1. Diffusion equation: 考慮一CD片，內徑為
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，外徑為
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，其厚度可忽略且表面為絕熱。假設其溫度T的分佈只是時間t以及至圓心距離r的函數，即T = T (r, t)：
(a) 求T (r, t)所滿足的微分方程式（提示：可考慮CD的一細環區域上之熱傳導）。(11%)

(b) 在steady state時，假如T (R1, t)= T1且T (R２, t)= T２，試解T (r) (R1<r<R2)。(10%)
2. D’Alembert Solution: 一無限長的弦在t=0時為筆直水平，且具a=1及垂直初速如下：
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(a) 求弦的垂直位移
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。(10%)

(b) 請畫出
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及
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。(16%)

(c) 請畫出
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3. Separation of Variables: 考慮一函數u (x, t) 滿足方程式
[image: image8.wmf]2

2

3

uuu

xxt

¶¶¶

+=

¶¶¶

。
(a) 利用變數分離法求出u (x, t)。(10%)
(b) 若u (0, t) = u (∞, t) = 0, 且u (1, 1) = e－3－e－4, 求u (x, t)。(10%)
(c) 若u (0, t) = u (∞, t) = 0, 且u (1, t) = t , 求u (x, t)。(10%)
4. Wave equation: 考慮一函數u (x, t) 滿足方程式
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，a為常數，
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。若u (0, t) = 0, u (1, t) = 1, 
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,且u (x, 0) = x2, 求u (x, t)。(15%)
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