應用數學四: 習題6
Applied Math IV: Example Sheet 6
繳交期限2005.1.6 (四) 4:00pm 
吳俊輝 Jiun-Huei Proty Wu

1. 有一個群有n個元素, 其中兩個為
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。當n為最小時,這個群叫G。

(a) 請問G的其它元素(寫成3x3的矩陣)為何?

(b) 請寫出G中各元素間的乘法表。

(c) 把G中各元素看成是三度空間中的旋轉矩陣,請寫出各元素所對應到之旋轉軸上的單位向量。

(d) G共有那些subgroups, 元素各為何?

(e) 所有subgroups中那些是 invariant?

(f) G共有幾個 class, 其character及元素各為何?

(g) Reduce G。

(h) 在三度空間中, 如果以m個(m>0)完全相同但位置不同的原子來建構一個對G不變的系統, 則m的最小值為何(需計算或說明)?

(i) 在三度空間中, 如果以p個(p>0)完全相同但位置不同的原子來建構一個對G不變的系統, 且要求當此系統被G中的任何一個元素旋轉後, 其每一個原子均不在原來旋轉前的位置上(而是到了另一個原子在原來旋轉前的位置上), 則p的最小值為何, 且此時各原子的座標為何(不需寫出這些座標的通解,只需舉出一組符合要求的例子即可)?
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