應用數學四 (202 30340) 期末考題
吳俊輝 Jan. 13, 2005
考試規則: 共四題,滿分為100,所有答案均須列出計算過程。考試時間四小時 (3:20pm～7:20pm)。可看書但不可交換書看，不可交談，不可用電腦或計算機，手機一律關機，不可作弊。中途離開座位時須至助教處簽離，回座位時須簽回。期末考及學期總成績將於1月20日(星期四)下午3點前同時在網上及811前公佈,並在811室開放查詢及更正至下午5點。祝各位同學期末考科科順利。

1. 已知
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,其中a,b,c,j,k,l 均為相異實數,其餘為複數。
(a) 若
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,且Ａ及Ｂ彼此commute, 求m及n。(4%)
(b) 若
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,求p及s (注意：p, q, r為實數, 
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(c) 若Ａ及Ｂ均為unitary, 且彼此anti-commute, 求
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(d) 已知Ａ及Ｂ有相同的eigenvalues,且
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2. 有一集合
[image: image9.wmf]{

}

(,,)|,,0or

J

abgabgp

==

A

,其中的
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為Euler matrix,則包含J中所有元素的最小群（元素個數最少的群）稱為Ｈ。已知有一群G為
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的子群，而且和群Ｈ為homomorphic。
(a) 請問Ｈ共有幾個元素？(4%)
(b) 請問G共有幾個元素？(8%)
(c) 請問G共有哪幾個class,其character各為何?(10%)
(d) Reduce G。(10%)
(e) 考慮G的所有子群（除了G及
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以外），其中哪些為self-conjugate？(5%)
3. 三度空間中置入四個相同的質點，皆不在原點上且位置皆不同，有一個點在
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，另外至少有一個點在x-y平面上且其
[image: image14.wmf]0

y

>

。此質點系統對一群G不變。
(a) 若G的元素皆為旋轉矩陣，請問G的元素個數最多可有幾個?(至少須作圖說明) (5%)

(b) 在此情況下，其元素之旋轉軸上的單位向量共有哪些（請算出來）? (12%)

(c) 若G的元素不只有旋轉矩陣，同時也可是鏡射矩陣，則其元素個數最多可有幾個?寫出至少兩個鏡射矩陣 (須作圖說明) (11%)
(d) 若將四個點重新排列，但只要求它們的位置不同，則G的元素個數最多可以有幾個（若元素皆為旋轉矩陣）?試舉一例，並將它Reduce。 (10%)
4. 回答以下問題：（十字1分最多5分）
(a) 請問你習題有沒有抄過別人的？有的話是為什麼？
(b) 請問你覺得自己在學習應用數學上有哪些地方可以改進或加強？
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